


Рабочая программа по внеурочной деятельности 

«Тайны химических реакций» 

 

Планируемы результаты 

 

Личностные результаты: 

1) российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства 

ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее 

многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн); 

2) гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского общества, осознающего 

свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством 

собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие 

гуманистические и демократические ценности; 

3) готовность к служению Отечеству, его защите; 

4) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и 

общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного 

сознания, осознание своего места в поликультурном мире; 

5) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими 

ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, 

творческой и ответственной деятельности; 

6) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с 

другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их 

достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, 

дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим 

негативным социальным явлениям; 

7) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, 

общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

8) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей; 

9) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; 

сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и 

общественной деятельности; 

10) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, 

спорта, общественных отношений; 

11) принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в 

физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятие 

вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков; 

12) бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, 

как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь; 

13) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных 

планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, 

общественных, государственных, общенациональных проблем; 

14) сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических 

процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение 

опыта эколого-направленной деятельности; 

15) ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной 

жизни. 

Метапредметные результаты: 

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; 

самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все 

возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать 

успешные стратегии в различных ситуациях; 

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать 

позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками 

разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения 

практических задач, применению различных методов познания; 



4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, 

владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение 

ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать 

информацию, получаемую из различных источников; 

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в 

решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований 

эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм 

информационной безопасности; 

6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов; 

7) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с 

учетом гражданских и нравственных ценностей; 

8) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, 

использовать адекватные языковые средства; 

9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых 

познавательных задач и средств их достижения. 

 

Содержание курса 

 

Методы преподавания курса: поисковый; учебный диалог; решение проблемных задач;  

самостоятельная работа учащихся с различными источниками информации. 

 

Формы организации познавательной деятельности учащихся: индивидуальные; групповые. 

 

11 класс (33 часа, 1 час в неделю) 

 

Тема 1. Структура контрольно-измерительных материалов ЕГЭ по химии (1 час) 

 Спецификация ЕГЭ по химии. Кодификатор элементов содержания по химии для составления 

КИМов. Контрольно-измерительные материалы по химии (анализ типичных ошибок). Особенности 

самостоятельной подготовки дома по тренировочным материалам. Интернет-ресурсы для подготовки 

школьников к ЕГЭ по химии.   

Тема 2. Теоретические основы химии. Общая химия (10 часов)  

2.1. Химический элемент  

Современные представления о строении атома. Строение электронных оболочек атомов 

элементов первых четырех периодов: s-, p- и d-элементы. Электронная конфигурация атома. Основное и 

возбужденное состояние атомов.  

 Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. 

Радиусы атомов, их периодические изменения в системе химических элементов. Закономерности 

изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам.  

2.2. Химическая связь и строение вещества  

Ковалентная химическая связь, еѐ разновидности (полярная и неполярная), механизмы 

образования. Характеристики ковалентной связи (длина и энергия связи). Ионная связь. Металлическая 

связь. Водородная связь.  Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических 

элементов. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Зависимость свойств веществ от 

особенностей их кристаллической решетки 

 2.3. Химические реакции  

2.3.1. Химическая кинетика 



 Классификация химических реакций. Тепловой эффект химической реакции. Термохимические 

уравнения. Скорость реакции, еѐ зависимость от различных факторов.  Обратимые и необратимые 

химические реакции. Химическое равновесие. Смещение химического равновесия под действием 

различных факторов. 

2.3.2. Теория электролитической диссоциации  

Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. 

Реакции ионного обмена.  Характерные химические свойства оксидов: основных, амфотерных, 

кислотных. Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характерные 

химические свойства кислот. Характеристика основных классов неорганических соединений с позиции 

теории электролитической диссоциации (ТЭД).  Характерные химические свойства солей: средних, 

кислых, основных; комплексных (на примере соединений алюминия и цинка). Гидролиз солей. Среда 

водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная. Водородный показатель (рН). Индикаторы. 

Определение характера среды водных растворов веществ.  

2.3.3. Окислительно-восстановительные реакции  

Реакции окислительно-восстановительные, их классификация Коррозия металлов и способы защиты от 

неѐ. Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот). Реакции, подтверждающие 

взаимосвязь различных классов неорганических соединений.  

 2.4. Решение тренировочных задач по теме: «Теоретические основы химии. Общая химия»  

Вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с 

известной массовой долей. Расчеты: объемных отношений газов при химических реакциях. Расчеты: 

теплового эффекта реакции. Расчеты: массовой доли (массы) химического соединения в смеси. 

Написание уравнений окислительно-восстановительных реакций, расстановка коэффициентов методом 

электронного баланса.  

Тема 3. Неорганическая химия (9 часов)  

3.1. Характеристика металлов главных подгрупп и их соединений  

Общая характеристика металлов главных подгрупп I–III групп в связи с их положением в 

периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенности строения их атомов.  

Характерные химические свойства простых веществ и соединений металлов - щелочных, 

щелочноземельных, алюминия. 

 3.2. Характеристика неметаллов главных подгрупп и их соединений  

Общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV–VII групп в связи с их положением в 

периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов. 

Характерные химические свойства простых веществ и соединений неметаллов - водорода, галогенов, 

кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния. 

3.3. Характеристика переходных элементов и их соединений  

Характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа по их положению в 

периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов. 

Характерные химические свойства простых веществ и соединений переходных металлов – меди, цинка, 

хрома, железа.  

3.4. Решение тренировочных задач по теме: «Неорганическая химия»  



 Расчеты: массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в 

виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.  Расчеты: массовой или 

объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. Расчеты: массовой доли (массы) 

химического соединения в смеси. Определение рН среды раствором солей.  Генетическая связь между 

основными классами неорганических соединений. Качественные реакции на неорганические вещества и 

ионы.   

Тема 4. Органическая химия (4 часа)  

4.1. Углеводороды  

Теория строения органических соединений. Изомерия – структурная и пространственная. 

Гомологи и гомологический ряд.  Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация 

атомных орбиталей углерода. Радикал. Функциональная группа.  

Классификация и номенклатура органических соединений.  Характерные химические свойства 

углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов. Природные источники 

углеводородов, их переработка. Механизмы реакций присоединения в органической химии. Правило 

В.В. Марковникова, правило Зайцева А.М. Характерные химические свойства ароматических 

углеводородов: бензола и толуола. Механизмы реакций электрофильного замещения в органических 

реакциях.   

Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. Полимеры. 

Пластмассы, волокна, каучуки.  

4.2. Кислородсодержащие органические соединения  

Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола. 

Характерные химические свойства альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров. 

Биологически важные вещества: углеводы (моносахариды, дисахариды, полисахариды). Реакции, 

подтверждающие взаимосвязь углеводородов и кислородсодержащих органических соединений. 

Органические соединения, содержащие несколько функциональных. Особенности химических свойств.   

4.3. Азотсодержащие органические соединения и биологически важные органические вещества  

Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот. 

Биологически важные вещества: жиры, белки, нуклеиновые кислоты.  Гормоны. Ферменты. 

Металлорганические соединения.  

 4.4. Решение практических задач по теме: «Органическая химия»  

 Нахождение молекулярной формулы вещества. Генетическая связь между неорганическими и 

органическими веществами. Генетическая связь между основными классами неорганических веществ. 

Качественные реакции на некоторые классы органических соединений (алкены, алканы, спирты, 

альдегиды, карбоновые кислоты, углеводы, белки). Идентификация органических соединений.  

Тема 5. Обобщение и повторение материала за курс (9 часов)  

Основные понятия и законы химии. Периодический закон Д.И. Менделеева и его физический 

смысл. Теория строения органических веществ А.М. Бутлерова и особенности органических 

соединений. Окислительно-восстановительные реакции в неорганической и органической химии. 

Генетическая связь между неорганическими и органическими соединениями. Экспериментальные 

основы органической и неорганической химии.  



 Работа с контрольно-измерительными материалами ЕГЭ по химии.  Итоговый контроль в форме 

ЕГЭ.    

Тематическое планирование курса 

                            «Тайны химических реакций» 11 класс 

 

№  

п/п 

 

Название раздела, глав 

Количество часов 

теория из них 

практика 

1.  Тема 1. Структура контрольно-измерительных материалов 

ЕГЭ по химии 

1  

2.  Тема 2. Теоретические основы химии. Общая химия 10 7 

3.  Тема 3. Неорганическая химия 9 5 

4.  Тема 4. Органическая химия 4 2 

5.  Тема 5. Обобщение и повторение материала за курс  9 8 

 Итого: 33 22 

 

Календарно – тематическое планирование курса 

 

№ 

п/п 

Тема Виды деятельности Изменения 

 Тема 1. Структура контрольно-измерительных 

материалов ЕГЭ по химии (1ч) 

  

1 Структура контрольно-измерительных материалов семинар  

 Тема 2. Теоретические основы химии. Общая 

химия (10 часов) 

  

2 Химический элемент и химическая связь Лекция  

3 Решение задач по теме: «Химический элемент и 

химическая связь» 

Практикум  

4 Решение задач по теме: «Химическая кинетика» Лекция, практикум  

5 Решение задач по теме: «Химическая кинетика» Лекция, практикум  

6 Теория электролитической диссоциации Решение 

задач по теме: «Теория электролитической 

диссоциации» 

Лекция, практикум  

7 Теория электролитической диссоциации Решение 

задач по теме: «Теория электролитической 

диссоциации» 

Лекция, практикум  

8 Окислительно-восстановительные реакции Лекция  

9 Окислительно-восстановительные реакции  Лекция-беседа  

10 Решение задач по теме: «Окислительно-

восстановительные реакции» 

Практикум  



11 Решение задач по теме: «Окислительно-

восстановительные реакции» 

Практикум  

 Тема 3. Неорганическая химия (9 часов)   

12 Характеристика металлов главных подгрупп и их 

соединений 

Лекция   

13 Решение задач по теме: «Щелочные и 

щелочноземельные элементы и их соединения, 

алюминий и его соединения» 

Практикум  

14 Характеристика неметаллов главных подгрупп и их 

соединений (галогены, подгруппа кислорода, 

водород) 

Лекция  

15 Решение задач по теме: «Галогены» Практикум  

16 Решение задач по теме: «Подгруппа кислорода, 

водород» 

Практикум  

17 Характеристика неметаллов главных подгрупп и их 

соединений (подгруппа азота, подгруппа углерода) 

Лекция  

18 Решение задач по теме: «Подгруппа азота», 

«Подгруппа углерода» 

Практикум  

19 Характеристика металлов побочных подгрупп и их 

соединений 

Лекция  

20 Решение задач по теме: «Характеристика металлов 

побочных подгрупп и их соединений» 

Практикум  

 Тема 4. Органическая химия (4 часа)   

21 Теория строения органических соединений. 

Изомерия 

Семинар  

22 Углеводороды – алканы, алкены, циклоалканы, 

диены 

Лекция - беседа  

23 Решение задач Практикум  

24 Решение задач Практикум  

 Тема 5. Обобщение и повторение материала за 

курс (9 часов) 

  

25 Обобщение материала по теме школьного курса 

«Общая химия» 

Практикум  

26 Обобщение материала по теме школьного курса 

«Общая химия» 

Практикум  

27 Обобщение материала по теме школьного курса 

«Неорганическая химия» 

Практикум  

28 Обобщение материала по теме школьного курса 

«Органическая химия» 

Практикум  

29 Выполнение тестов ЕГЭ (часть 1) Практикум  

30 Выполнение тестов ЕГЭ (часть 1) Практикум  

31 Выполнение тестов ЕГЭ (часть 2) Практикум  



32 Выполнение тестов ЕГЭ (часть 2) Практикум  

33 Итоговый контроль в форме ЕГЭ Контрольное 

тестирование 

 

 

 

 

Список литературы 

Литература для учащихся: 

1. Доронькин В.Н., Бережная А.Г., Сажнева Т.В, Февралева В.А. ЕГЭ Химия. Большой 

справочник для подготовки к ЕГЭ – Легион, 2020 

2. Доронькин В.Н., Бережная А.Г., Февралева В.А. ЕГЭ Химия.10 -11 классы. Органическая 

химия. Тренировочная тетрадь. Задания и решения. Легион, 2021 

3. Доронькин В.Н., Бережная А.Г., Февралева В.А. ЕГЭ Химия.10 -11 классы. Задания высокого 

уровня сложности. Легион, 2021 

4.  А.А.Каверина, Д.Ю. Добротин, А.С. Корощенко, М.Г. Снастина, Н.А.Городилова. 

Материалы для проведения зачета: Химия/ Федеральный институт педагогических измерений 

Министерства образования РФ – М.: Уникум - Центр, 2020. 

5.  А.А.Каверина, Д.Ю. Добротин, А.С. Корощенко, М.Г. Снастина, Ю.н. Медведев. Отличник 

ЕГЭ. Решение сложных задач. Федеральный институт педагогических измерений 

Министерства образования РФ – М.: Интеллект - Центр, 2011.        

6.  Егоров А.С. Все типы расчетных задач по химии для подготовки к ЕГЭ Издательство: 

Феникс, 2004 года                                                                                                                                                                                                  

7.  Егоров. Химия. Пособие-репетитор. – Ростов-на-Дону «Феникс» 2010  

8.   Кузьменко  Н.Е., Еремин В.В. Химия. 2400 задач для школьников и поступающих в вузы. – 

М.: Дрофа, 2006  

9.  Кузьменко Н.Е., Еремин В.В. Химия для абитуриентов и учащихся. – М.: Экзамен, 2003.  

10. Лидин Р.А., Молочко В.А. Химия для абитуриентов – М.: Химия, 1993.  

11.   Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Сборник задач по химии для поступающих в вузы. – М.: 

Новая волна, 1996.  

12. . Штремплер Г.И., Хохлов А.И. Методика расчетных задач по химии 8-11 классов. – М.: 

Просвещение, 2001 

Литература для учителя: 

1. Выполнение заданий и решение задач повышенной сложности с комментариями и ответами 

для подготовки к единому государственному экзамену по химии (Алгоритмы выполнения 

заданий и способы решения задач)/ Сост. Денисова В. Г. – Волгоград: Учитель, 2004. 

2. Кузьменко Н. Е., Еремин В. В. 2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы. – М.: 

Дрофа,  

3. 2003.Кузьменко Н. Е. Начала химии. Современный курс для поступающих в ВУЗы. – М.: 

Экзамен. Оникс 21 век, 2005. 

4. Новошинский И.Н., Новошинская Н. С. Типы химических задач и способы их решения. 8-11 

классы. – М.: ООО Оникс. Мир и образование, 2006. 

5. Рябов М. А. 375 проверочных заданий по химии для поступающих в ВУЗы. – М.: Компания 

«Евразийский регион». Российский Университет Дружбы Народов. Уникум-Центр, 2002. 
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